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Geeignete Messleitungen mit ,,Bananen”-Anschltssen fur den Ein-
satz mit den Gantner Instruments Modulen A12X & A12X Plus

Gantner Instruments stellt sicher, dass alle Hochspannungsmodule gemd(3 der Norm EN IEC 61010-2-030 ge-
pruft werden. Diese Norm legt nicht nur die Anforderungen an die Module selbst fest, sondern auch an das
entsprechende Messzubehor und dessen Verwendung in den einzelnen Messkategorien.

Messkategorien und ihre Bedeutung fur elektrische Messgerate

Die Messkategorien CAT | bis IV dienen zur Klassifizierung von elektrischen Messgerdten. Die Norm EN IEC
61010-2-030 legt fest, wie diese Messkategorien definiert werden und welche Sicherheitsbestimmungen
gelten. Sie geben an, unter welchen Umgebungsbedingungen ein Messgerdt sicher verwendet werden kann.
Dartberhinaus werden Luft und Kriechstrecken fir die Messkategorien CAT Il bis CAT IV definiert.

Was sind die 4 Messkategorien?

m CAT O/CAT I (Kategorie 0/1):
Diese Kategorie umfasst Messungen an Stromkreisen, die keine direkte Verbindung zum Netz haben
z.B. Batteriebetriebene Gerdte oder Gerdte der Schutzklasse 3 (Betrieb mit Schutzkleinspannung).

m CAT Il (Kategorie ll):
Diese Kategorie betrifft Messungen an Gerdten, die an eine Steckdose angeschlossen sind, wie Haus-
haltsgerdte und elektronische Gerdte in Biiros.
Hier besteht ein hoheres Risiko eines Stromschlags als in CAT |,

m CAT lll (Kategorie lll):
Diese Kategorie bezieht sich auf Messungen in der Verteilung von Niederspannungsanlagen, z. B. in
Schalttafeln, Steckdosen und Verkabelungen in Hausern oder Gebduden. Das Risiko eines Stromschlags
ist hier hoher als in den vorherigen Kategorien.

m CAT IV (Kategorie IV):
Diese Kategorie betrifft Messungen an der Hauptstromversorgung, z. B. am Zdhler oder am Netzan-
schluss. Hier besteht das hochste Risiko eines Stromschlags.

Es ist von entscheidender Bedeutung, das richtige Messequipment entsprechend der spezifischen
Messkategorie auszuwahlen. Dadurch wird das Risiko fir Gerate und den Anwender minimiert.
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0 CAT Il CAT Il CAT IV

Abbildung 1: Einteilung CAT | bis IV (Quelle:Staubli)

Welche Kriterien mtissen Messleitungen einhalten?

Messleitungen die mit Hochspannungsmodulen von Gantner Instruments zum Einsatz kommen, miissen ge-
maB der Norm ENIEC61010-2-030 gepriift und zugelassen sein. Altere Ausgaben der Norm waren hinsichtlich
von Anschllssen fir Messstomkreise sehr Ilickenhaft und wurden teils fehlerhaft ausgelegt. Daruf wurde in
derneusten Ausgabe (November 2022) reagiert und genauer auf die Anforderungen fir4mm,Bananenstecker”-
Anschliisse eingegangen.

Es wurden Luftstrecken und Krichstrecken definiert sowie notige Anforderungen an die feste Isolierung
welche eine Verwendung von 4mm Messzubehdr bis 1500VDC ohne CAT ermdglichen.

Zusatzlich werden Anforderunge an Materialbeschaffenheit, Umgebungsbedingungen, Bauart, ezt. festge-
legt, welche vom Messzubehdr einzuhalten sind. Beispielsweise werden zurtickziehbare Isolierhilsen nicht
als ausreichender Schutz angesehen!

Luftstrecke, Kriechstrecken und feste Isolierung
® Die Luftstrecke wird definiert als der klirzeste Abstand zwischen zwei Leitfdhigen Teilen.

m DieKriechstreckeistdie kiirzeste Verbindung zwischen zwei leitfahigen Teilen entlang der Oberflache
eines festen Isolierstoffs.

m Diefestelsolierung mussden elektrischen und mechanischen Beanspruchungenfiirden bestimmungs-
gemdssen Betrieb widerstehen. Der Nachweis fir die elektrische Beanspruchung durch festgelegte
Prifspannungen erbracht.
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Welche Anforderungen muss nun der 4mm ,Bananen”-Anschluss erfullen?

Leitfdhige Teile von nicht belegten Anschltissen von Messstromkreisen, die gefahrlich aktive Spannungen von
bis zu 1000 V Wechselspannung oder 1500 V Gleichspannung annehmen kdnnen, miissen Luft- und Kriech-
strecken gemdf3 Tabellepmaeinhalten.

Spannung an leitfahigen Teilen des Anschlusses | Luftstrecke und Kriechstrecke
Effektivwert der Wechselspannung oder
Gleichspannung

V mm
>30<300 0,8

> 300 <600 1,0
> 600 <1000 2.6
>1000 <1500# 2.8

a nur fur Gleichspannung

Tabelle 1: Luft- und Kriechstrecken fiir Anschliisse von Messstromkreisen bis 1000 V Wechselspannung und 1500 V Gleichspannung

Messstromkreise der Messkategorie Il bis IV haben aufgrund des bestehenden Risikos héhere Anforderun-
gen an Luft und Krichstrecken. Tabelle g beinhaltet die notigen Luftstrecken einer Basisisolierung welche bei
Messstromkreise der Messkategorie Il, Ill und IV gefordert weden.

Luftstrecke fiir Basisisolierung

Wechselspannung oder | Messkategoriell | Messkategorie lll | Messkategorie IV
Gleichspannung mm mm mm
>150 <300 15 3,0 55
> 300 <600 3,0 55 8,0
> 600 <1000 5,5 8,0 14
>1000<1500* 8.0 11 18

a Nur fur Gleichspannung

Tabelle 2: Luft- und Kriechstrecken flir Messstromkreise der Messkategorie Il, Il und IV
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Demnach wird fur 150QV Gleichspannung laut Norm fur die
MaRe E und H aus Bild g eine minimale Luft- und Kriechstre-
cken von 2,8 mm gefordert. Die Einhaltung der Luftstrecke
und demzufolge auch die Kriechstrecke wird bereits durch
die Forderung an die Baisisolierung der Messkategorie Il mit
5,5 mm hinreichend erfullt.

Fur die feste Isolierung werden laut EN IEC 61010-2-030
zwei Prifungen mit definierten Spannungen gefordert.
Eine Wechselspannungsprifung mit der Dauer von mindes-
tens 5 s zur Priifung Transienter Uberspannungen und eine
Wechselspannungsprifungmit mit mindestens 1 min Dauer
um die Langzeiteffekte der festen Isolierung zu priifen.
Die geforderten Priifspannungen sind flr Messstromkreise
der Messkategorie Ill groBer als flr Messstromkreise mit
1500VDC ohne Messkategorie.

Empfehlung von Gantner Instruments
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Abbildung 2: Bananenstecker

Bestrebt nach der maximalen Sicherheit empfiehlt Gantner Instruments Messzubehdr spezifiziert nach

Din ENIEC 61010-2-030 mit 1000 VDC CAT lll ohne Turmkonstruktion (nicht Stapelbar).

Diese Messleitungen kénnen unter anderem bei Stdubli oder anderen namhaften Herstellern gefunden wer-
den. Staubli hat eigens ein Informationsblatt freigegeben, das die Produkte spezifiziert, die fiir 1500 VDC
geeignet sind. Besonders hervorzuhebenist die XMF-419 / XMS-419 Serie, die sich durch ihre herausragende
Qualitat und Zuverldssigkeit auszeichnet. Wir sind tiberzeugt, dass diese hochwertigen Messleitungen Ihren
Anforderungen gerecht werden und Ihnen bei Ihren Projekten optimale Sicherheit bieten werden.
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Hochspannungs Warnung

Vorsicht Hochspannungsmodul - Gefahr fiir Leben und Gesundheit bei unsachgemaBem Gebrauch.
® Module dirfen nur durch hierfiir geschultes Personal in Betrieb genommen werden.
m Alle Gehduseteile aus Metall miissen sicher und dauerhaft mit dem Schutzleiter (PE) verbunden sein.

® Fs dirfen nur Stecker und Kabel mit Bertihrungsschutz verwendet werden. Bauteile bendtigen eine
zugelassene Spannung von 1500 VDC.

® Wdhrend der Installation muss das komplette System spannungslos sein und sicher vom Netz getrennt
werden.,

m Alle einschldgigen Sicherheitsregeln sind zu beachten.

® Zuldssige Messsysteme: Gleichspannung bis zu 1500 V, sinusférmige Wechselspannung (< 30 kHz) bis
zu 1000 V.

® Nicht mit beschddigter Umhullung betreiben.

® Das Messsignal muss auf eine maximale Uberspannung von 6 kV begrenzt werden, um transiente Uber-
spannungen zu begrenzen.
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